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OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:
I. Empregar a matemética superior para equacionar ¢ analisar os fendmenos da eletricidade e do
magnetismo e a interagéo entre os campos elétrico e magnético;
2. Descrever, fisica e matematicamente, a operagdo e as caracteristicas de resistores, indutores e
capacitores e os principios béasicos de propagagio de ondas;

3. Aplicar as equagdes de Maxwell dentro do eletromagnetismo.

EMENTA

Teoria bédsica e aplicacdes de eletromagnetismo & engenharia elétrica.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Lei de Coulomb e intensidade de campo elétrico

1.1. A lei experimental de Coulomb
1.2. Intensidade de campo elétrico (E)
1.3. Campo de n cargas pontuais

1.4. Campo devido a uma distribuigio volumétrica continua de carga




1.5. Campo devido a uma distribuigdo linear continua de carga
1.6. Campo devido a uma distribuigio superficial continua de carga
1.7. Linhas de forga e esbogo de campos
2. Densidade de fluxo elétrico, lei de Gauss e divergéncia
2 1. Densidade de fluxo elétrico (D)
2.2. A lei de Gauss

2.3. Aplicagiio da lei de Gauss a algumas configuragoes simétricas de carga
2 4. Divergéncia e o operador V (nabla)

2 5. Primeira equagdo de Maxwell da eletrostatica

2.6. O teorema da divergéncia ou teorema de Gauss

nergi tenci

3.1. Energia utilizada no movimento de uma carga pontual em campo elétrico
3.2. Integral de linha

3 3. Definigdo de diferenga de potencial e potencial

34. O potencial de uma carga pontual

3.5. O potencial de um sistema de carga: campo conservativo

3 6. Gradiente do potencial

3.7. O dipolo elétrico

3 8 Densidade de energia no campo eletrostatico

4. Condutores, dielétricos e capacitincia
4.1. Corrente e densidade de corrente

4.2, Continuidade da corrente
43, Condutores metalicos
4.4. Propriedades dos condutores e condigdes de contorno
4.5, O método das imagens
4.6. A natureza dos materiais dielétricos — o vetor polarizagdo (P)
4.7. Relagdes entre os vetores D, Ee P
4 8 Condigdes de contorno para o campo elétrico
49 Capacitancia e capacitor
4.10. Capacitor coaxial e capacitor esférico
4.11, Associagdo de capacitores em série e em paralelo
4.12. Capacitincia de uma linha de dois fios paralelos
5. Equacies de Poisson e Laplace
5.1. Equagao de Laplace
5.2. Equacao de Poisson

5.3 Teorema da unicidade
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5.4. Solugiio produto da equagdo de Laplace

6. Campo magnético estacionirio

%
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6.1 Lei de Biot-Savart para o campo magnético (H)
6.2. Lei circuital de Ampere
6.3. Aplicagdo da lei de Ampére para calculo de campo magneético
6.4. Rotacional
6.5 Teorema de Stokes
6.6. Fluxo magnético e densidade de fluxo magnético (B)
6.7. Potenciais vetor e escalar magnéticos
s ma icas e to
7.1. Forga sobre uma carga em movimento
7.2. Forga sobre um elemento diferencial de corrente
7.3. Forga entre elementos diferenciais de corrente

7.4. Torque em um circuito fechado (espira de corrente)

7.5. Trajetoria de uma carga uniforme num campo magnético uniforme

8 1. A natureza dos materiais magnéticos — dipolo magnético
8.2. O vetor magnetizagdo (M) e a permeabilidade magnética (p)
8.3. Relagbes entre os vetores B, He M

8 4, Condigdes de contorno para o campo magnético

8.5 Circuito magnético: analise e solugio

8 6. Forgas e energia potencial em materiais magneéticos

8.7. Indutincia e indutdncia mutua

8 8. Associacdo de indutores

ampos varidveis no tempo e as de Maxwell

9.1. As leis de Faraday e Lenz

9 2. Corrente de deslocamento

9.3, Equagdes de Maxwell em forma pontual

9.4. Equagdes de Maxwell em forma integral

9.5. Principios basicos das maquinas elétricas
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