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* Consolidar o uso de transformadas matematicas para processamento de sinais multimidias.

e Compreender, processar ¢ analisar sinais digitais de audio e imagem, bem como alguns de seus
principios biofisicos.

e Trabalhar com captagdo e amostragem de sinais multimidia, manipular dados pela aplica¢do de
filtros, transformadas e tratamento de ruidos, reconhecer e atuar com padrdes de armazenamento e
de compressio.

o Compreender, processar e analisar sinais digitais de video, bem como os padrdes mais comuns,
algoritmos de compressdo e protocolos de comunicagio.

Ao final do curso, o aluno deverd ser capaz de reconhecer, analisar, manipular e aplicar algoritmos de
processamento a sinais multimidia, em especial os de dudio, imagem ¢ de video.

Revisdo de transformadas matematicas relevantes para processamento de sinais multimidia. Fundamentos de
dados multimidia, tanto dependentes de tempo (dudio, video e animagdes) quanto dependentes de espago
(imagem, texto e gréficos). Andlise de sinais multimidia. Algoritmos de processamento, manipulagio ¢ de
compressdo de sinais multimidia. Representagdes bindrias, processo de digitalizagio e seus efeitos na
qualidade do sinal. Protocolos de comunicagdo para dados multimidia.

1) Transformadas Matemiticas usadas em processamento de sinais multimidias
a) Transformada de Fourier
i. DFT, Transformada de Fourier discreta
ii. DCT, Transformada de Cossenos discreta
iii. FFT, Transformada de Fourier rapida
b) Filtros no dominio da frequéncia
¢) Andlises de sinais no tempo e na frequéncia
d) Representagdo ideal no tempo e na frequéncia
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2)

3)

¢) Transformada de Fourier de curto termo (STFT)
i.  Fungdes de janclamento
f) Distribui¢do de Wigner
g) Filtros variantes no tempo
h) Estatisticas robustas na andlise no tempo ¢ na frequéncia
i) Transformada Wavelet
i. Transformada Wavelet continua
ii. Transformada Wavelet com wavelet discreta
iii. Familias de wavelet
iv. Andlise multiresolugio
v. Wavelet de Haar
vi. Filtros ortogonais de Daubechies
vii. Bancos de filtro
viii. Sinais bidimensionais
i) Decomposi¢do de sinais usando fungdes de Hermite
i.  Sinais unidimensionais e fun¢des de Hermite
ii. Transformada de Hermite e sua inversa com o uso de notagdo matricial
iii. Sinais bidimensionais e fungdes de Hermite de duas dimensdes
k) Ruido
i. Tipos
ii. Redugdo
iii. Filtros
1)  Amostragem
i. Teorema da amostragem
ii. Reconstrugdo de sinais
iii. Suavizag@o de bordas (anti-aliasing)

Audio Digital
a) A natureza do som
b) Desenvolvimento de sistemas para armazenamento e reprodugio de dudio digital
¢) Efeitos de amostragem e quantizagéo na qualidade do sinal de 4udio
i. Quantizag@o néo-lincar
ii. Conversdo de blocos de ponto flutuante
iii. DPCM, modulagdo por codigo de pulsos diferencial
iv. SBM, super mapeamento de bits
d) Sinais de fala
i.  Modelos lineares de sistemas de produgiio de fala
€) Andlise ¢ detecgdo de atividade de voz
i. Detector de extremidades de palavras
f) Algoritmo de decomposi¢do de fala e musica
L. PCA, anidlise de componentes principais, bascado em SVD, decomposi¢do em
valores singulares
ii. Extragfio de componentes pelo uso de SVD e 0 método-S
g) Efeitos psicoacusticos
i.  Mascaramento de dudio
h) Compressdo de dudio
i. Compressdes sem perdas
ii. Compressdes com perdas
iii. Compressdo MPEG
iv. Compressdo ATRAC

Imagem Digital

a) Fundamentos de processamento de imagens digitais
b) Operagdes algébricas elementares com imagens

¢) Operagdes geométricas basicas
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d) As caracteristicas do olho humano
¢) Modelos de cores
i. RGB, CMY, CMYK, YUV e HSV
f) Filtros
i.  DistribuigGes probabilisticas de ruido
ii. Filtros no dominio espacial
iii. Filtros no dominio da frequéncia
iv. Acentuacdo de imagens (sharpening)
v. Filtro de Wiener
g) Aumentando o detalhamento de imagens
h) Analise de contetdo da imagem
i. Distribuigcdo de cores
ii. Texturas
iii. Matriz de co-ocorréncias
iv. Detecgdo de borda
v. A condigdo de borda global (representagdo baseada em bordas)
vi, Efeito dither
i) Compressdo de imagens
i.  Algoritmo de compressdo de imagens JPEG
ii. Compressido JPEG sem perdas
iii. Compressdo JPEG progressiva
iv. Compressdo JPEG de imagens coloridas
v. Compressdo JPEG2000
vi. Compressdo fractal
vii. Reconstrugdo de imagens a partir de projecdes

4) Video Digital
a) Padrdes de video digitais
b) Estimag¢do de pardmetros de movimento em sequéncias de video
¢) Compressdo de video digital
i. Algoritmo de compressdo de video MPEG-1
ii. Algoritmo de compressdo MPEG-2
iii. Algoritmo de compressdo MPEG-4
iv. Algoritmos VCEG
v. H.261
vi. H.263
vii. H.264/MPEG4-AVC
d) Taxa de dados e distorgdo
e) Protocolos de comunicagdo para dados multimidia
f) Conferéncia multimidia H.323
i. Protocolo SIP
g) Audio inserido em um sinal de TV
h) Processador de sinais de vidco
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