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Guiar e orientar o aluno a:
e Conceituar sistemas em tempo real, paralelismo e conectar os assuntos nessas areas;
s Decidir sobre melhores arquiteturas e softwares necessarios para os projetos de cada sistema;
e Analisar o desempenho de sistemas em tempo real e/ou sistemas paralelos;
e Utilizar softwares auxiliares para projetos de sistemas e de circuitos integrados;
e O uso de softwares EDA/ECAD para automagdo de projetos.

Ao final do curso o aluno podera aplicar os conhecimentos e técnicas adquiridos sobre sistemas em tempo
real, paralelismo e projetos de circuitos integrados.

Conceituagdio de sistemas em tempo real. Conceituagdo de sistemas com paralelismo. Sistemas concorrentes
versus sistemas paralelos. Consideragdes de hardware de sistemas em tempo real € de arquiteturas paralelas.
Particularidades de sistemas operacionais para sistemas em tempo real. Paradigma de paralelismo aplicado a
linguagens de programagdo. Andlises de desempenho. Uso de softwares EDA/ECAD (electronic design
automation/ electronic computer-aided design) para automagio de projetos de circuitos integrados.

TEORIA
1) Conceitos de Tempo Real
a) Terminologia; conceitos; defini¢des
b) Caracteristicas de projetos de sistemas em tempo real
¢) Exemplos; equivocos comuns; breve histdrico
d) Argumentos relacionados a paralelismo
2) Processamento paralelo
a) Conceitos e evolugdo; sistemas em tempo real e processamento paralelo
b) Componentes béasicos de processamento paralelo
c) Tarefas, processos, processadores, caracteristicas basicas e niveis de paralelismo
d) Etapas envolvidas no processamento paralelo: decomposi¢do, designando tarefas para
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

processos, orquestragdo, mapeando processos em processadores para exccugio

¢) Vantagens: speedup; scaleup; tolerdncia a falhas; razdio custo-desempenho; lidando com
tarefas maiores

f) Fatores que influenciam o desempenho: paralelismo inerente no algoritmo; estruturagiio de
tarefas; sincronizagdo; overhead; passagem de mensagens

Consideragdes sobre Hardware em tempo real

a) Arquitetura basica

b) Interfaceamento: travamentos; acionamento por borda ou por nivel; logica tristate; estados
de espera; interfaces ¢ barramentos de sistemas

¢) Unidade Central de Processamento: ciclos de busca e de execugdo; microcontroladores;
formas de instrugdo; instrugdes de nicleo; modos de enderegamento; RISC versus CISC

d) Meméria: acesso; tecnologias; hierarquia; organizagdo

e) Entrada e Saida: programada; acesso direto & memoéria; mapeamento na memdria;
interrupgdes

f) Melhorando o desempenho: localidade ou referéncia; cache; pipelining; coprocessadores

g) Outros dispositivos especiais: ASIC, PAL/PLA; FPGA; transdutores; conversores A/D e
D/A

Arquiteturas paralelas

a) Classifica¢do de Flynn

b) Classificagio baseada em arranjo de memoéria e comunicagdio entre elementos de
processamento

¢) Classificagdo baseada em interconexdes entre elementos de processamento e médulos de
memoria

d) Classificagdo baseada na natureza caracteristica dos elementos de processamento

e) Tipos especificos de arquiteturas paralelas

Sistemas Operacionais em tempo real

a) De pseudokernels a sistemas operacionais

b) Fundamentos teéricos de scheduling

¢) Servigos de sistema para aplicagdes: buffers lineares e em anel; mailboxes; semaforos;
problemas de deadlock e starvation; problemas de inversdo de prioridade; servigos de timer
e de clock

d) Discussdes sobre gerenciamento de memoéria

e) Critérios de selegdo de sistemas operacionais de tempo real

Linguagens de programaciio para sistemas em tempo real

a) Codificagdo de softwares para tempo real: adequagdes de linguagens de programagio;
padrdes de codificagdo para softwares aplicados em tempo real

b) Visdo geral de linguagens: assembly, linguagens procedurais, linguagens orientadas a
objeto, linguagens especificas para aplicagdes em tempo real

¢) Programacdo paralela ¢ multithreading

d) Comparagdes dos modelos concorrente ¢ paralelo

Metodologias de engenharia de requisitos

a) Engenharia de requisitos para sistemas em tempo real

b) Meétodos formais em especificagdo de sistemas: maquinas de estado finito, diagramas de
estado, redes de Petri

¢) Documentagéo de requisitos: estrutura ¢ composigdo; validagdes

Analise de desempenho em tempo real

a) Anélise de desempenho em tempo real: sistemas de polled-loop e co-rotina; sistemas round-
robin; sistemas de ponto fixo; sistemas ndo-periddicos

b) Aplicagdes da teoria de filas

¢) Desempenho de Entrada/Saida

d) Anilise de requisitos de memoria

Anilise de desempenho em paralelismo

a) Processamento sequencial

b) Processamento paralelo: arquiteturas homogéneas e heterogéneas; alocagdo de tarefa para
processador
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c) Interpretagdo de métricas
10) Projetos de circuitos integrados
a) Introdugdo a ferramentas de EDA/ECAD para projetos auxiliados por computador; editor de
layout; simulagdes; sintese; colocagdo e roteamento
b) Estudo de caso: projeto de processador simples embarcado
¢) Estudo de caso: projeto de sistema integrado de Processamento Digital de Sinais (tempo real
¢ paralelo)
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