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O objetivo desse curso ¢ o de introduzir os estudantes na éarea de projetos de circuitos integrados ¢ o de
discutir tecnologias e o estado da arte em dreas como VLSI, microeletrdnica e nanoeletrénica..

Através do aproveitamento desse curso, o aluno estara apto a:

¢ Projetar circuitos integrados CMOS digitais ou analdgicos de razoavel complexidade;

©  Aplicar técnicas de baixa poténcia para circuitos integrados;

®  Projetar para testabilidade e usar esquemas de teste em circuitos integrados;
°__ Discutir sobre e compreender abstragdes em tecnologias de microeletronica e nanoeletrdnica.

Introdugdo: estado-da-arte em VLSI ¢ implicagdes no projeto. Circuitos basicos digitais. Circuitos basicos
analégicos. Técnicas de baixa poténcia. Projeto para testabilidade. Aspectos praticos de VLSI. Projetos com
0 uso efetivo de ferramentas computacionais de auxilio a engenharia (CAE). Discussdo sobre

nanotecnologias, aplicagdes e implicagdes.

PARTE I: VLSI

1) Introdugio
a) Estruturas de portas estéticas
b) Processos de manufatura; méscaras; layout
¢) Modelos MOSFET

d) Estado da arte em integragio em escala muito ampla (VLSI); projetos full-custom e

standard-cell

2) Blocos digitais basicos e suas caracterizac¢des

a) O inversor CMOS; as portas NAND e NOR; transistores pass; tri-state; latches; flip-flops:;

células de meméria; layout

b) Elementos parasitas; defini¢des de atraso; esforgo logico

¢) Dissipagéo de poténcia
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J) Blocos analagicos basicos e suas caracterizagdes
a) Fontes de corrente ¢ espelhos
b) Estagios de basicos de amplificagdo
¢) Referéncias de voltagem e corrente
d) Correspondéncia; dimensionamento de transistor; /layout
¢) Modelos de pequeno sinal; respostas parasitas e de frequéncia

4) Aspectos priticos de projetos de VLSI
a) Buffering
b) Distribuigcdo de poténcia e de clock
¢) Pinagem de entrada e saida; empacotamento
d) Técnicas de circuitos de baixa poténcia e de nivel de arquitetura

5) Conceitos basicos de teste
a) Definigdes; teste de produgdo; defeitos e falhas
b) Projetos de testabilidade; cobertura de testes; geragdo automdtica de padrdes de testes
(ATPG)
¢) Auto-teste; tolerdncia a falhas; teste no nivel de sistema
d) Projeto para manufaturabilidade

6) Laboratério de projetos VLSI
a) Introdugdo a ferramentas de computer-aided engineering (CAE) para VLSI; editor de
layout; simulagdes elétrica e légica; sintese; colocagdo e roteamento; simulagdo pos-layout
b) Projeto de um transcondutor
¢) Projeto de um processador digital simples

PARTE II: Tecnologias e Nanoeletronica
7) Potenciais da Tecnologia do Silicio
a) Semicondutor como material base
b) Tecnologias
¢) Meétodos e limites de microminiaturizagdo no silicio
d) Sistemas microeletrénicos e mecdnicos (MEMS)
¢) Optoeletrénica integrada

8) Nanoeletronica
a) Desafio iniciado pela nanocletrénica
b) Fundamentos fisicos: campos eletromagnéticos e fotons; quantizagdo de agdo, carga e fluxo;
elétrons se comportando como ondas; elétrons em pogos potenciais
¢) Fundamentos de Teoria da Informagdo: dados e bits; processamento de dados

9) Conceitos bio-inspirados
a) Células neurais no silicio
b) Modelando neurdnios com circuitos VLSI
¢) Redes neurais com adaptagdo local ¢ processamento de dados distribuidos

10) Computadores bioquimicos e quantum-mecanicos
d) Computador DNA: processamento de informagdo com reagdes quimicas; nanomaquinas;
processamento paralelo
e) Computador quantico: bit e qubit; coeréncia e emaranhamento; paralelismo quantico
f) Modelando neurdnios com circuitos VLSI

2de3d

Universidade Federal de Uberlandia — Avenida Joo Naves de Avila, n® 2121, Bairro Santa Ménica — 38408-144 — Uberlandia — MG




GOSER, K. Nanoelectronics and nanosystems: from transistors to molecular and quantum devices. Berlin;
New York: Springer, 2004,

SEDRA, Adel S. Microeletronica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007.

WESTE, Neil; HARRIS, David. CMOS VLSI Design: a circuits and systems perspective.4.ed. Pearson,
c2011. cbook.

BHATTACHARYYA, A. B. Compact MOSFET models for VLSI design. Hoboken; Piscataway: John
Wiley & Sons: IEEE Press, ¢2009. 1 ebook.

LURYTI, S.; XU, J.; ZASLAVSKY, A. (Ed.). Future trends in microelectronics: frontiers and
innovations. Hoboken: John Wiley & Sons, ¢2013. 1 ebook. Papers from the seventh workshop in the
Future Trends in Microelectronics, 2012.

LURYT, S.; XU, J. ZASLAVSKY, A.(Ed.). Future trends in microelectronics: from nanophotonics to
sensors and energy. Hoboken: John Wiley & Sons, c2010. 1 ebook.

LURYI, S.; XU, J. ZASLAVSKY, A.(Ed.). FUTURE trends in microelectronics: up the nano creek.
Hoboken: John Wiley & Sons, ¢2007. 1 ebook.

STOYTCHEVA, Margarita (Ed.). Lab-on-a-Chip Fabrication and Application. Londres: IntechOpen,
¢2016. 1 ebook. Disponivel em: <https://www.intechopen.com/books/lab-on-a-chip-fabrication-and-
application>.

PUCKNELL, Douglas A. Basic VLSI design: systems and circuits. 2. ed. New York: Prentice Hall, c1988.

R

o6 1 09 4 1Y o/ o9 /1%
S e
Carimb0 e assinatl% Coordenador do Curso Carimbo ¢ assinatura do Dirctor da
Universidade Federal de Uberlandia
L Prof Dr. Marcelo Rodrigues de Sousz

Coordenador do Curso de Engenharia da Computagao r
Portaria R. Ne 1234/2017 o

3de3
Universidade Federal de Uberlandia — Avenida Jo&o Naves de Avila, n® 2121, Bairro Santa Mdnica — 38408-144 — Uberlandia — MG



	auxiliar_155.pdf
	auxiliar_156.pdf
	auxiliar_157.pdf

