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30 horas 15 horas 45 horas

Apresentar aos alunos:
* Vantagens e desvantagens de métodos populares para otimizagdo de sistemas
* Métodos populares para otimizagdo estocastica
» Principios tedricos e consideragdes subjacentes a otimizagdo e a simulagdo de Monte Carlo, assim
como as implicagdes de suas implementagdes praticas
* Base do modelamento matematico e as ligagdes com a simulagdo de Monte Carlo
Possibilitar com que os alunos:
¢ Reconhegam situagdes nas quais técnicas de otimizac¢do estocéstica beneficiam ou sdo necessarias
¢ Utilizem métodos do estado da arte para usar simulagdes de Monte Carlo a fim de melhorar o
desempenho de sistemas reais
Ao final do curso o aluno podera aplicar os conhecimentos e técnicas adquiridos em 4reas onde a otimizagdo
estocdstica e as estratégias baseadas em simulagdo estdo emergindo como indispensaveis.
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Principios de pesquisa operacional. Principais métodos de otimizagdo com vantagens e limitagdes.
Otimizagdo combinatéria e programagéo linear. Métodos estocasticos para otimizagdo de sistemas. Analise e
construgdo de simulagdes de Monte Carlo.

Introdugio e revisio
*  Analise multivariavel
*  Algebra matricial
« Probabilidade e estatistica

Pesquisa operacional
* Modelagem de problemas e modelos de programagao linear
* Programagdo linear
o O algoritmo simplex
o Algoritmos de ponto interior
o Dualidade
* Programagdo dinimica
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o Principio de otimizagio de Bellman

o Problema do horizonte finito

o Problema do caminho de menor custo (ou parada Gtima)
*  Algoritmos gulosos

o Algoritmo de Kruskal para o problema de drvore de extensdo minima
+ Separagdo e relaxamento

o Separagdo e avaliag@o (ramos e fronteira)

o Relaxamento de problemas combinatoriais

Fundamentos em Busca e Otimizacéo
* Defini¢des e questdes basicas
* Métodos deterministicos vs estocasticos
¢ Teorema no free lunch para otimizagdo
¢ Sumario dos principais métodos de otimizagéo e suas limitagdes

Técnicas de busca direta
+ Introdugdio a busca direta aleatotia
* Métodos de Monte Carlo
*  Algoritmos simplex ndo lineares (Nelder-Mead)

Métodos da classe de minimos quadrados
* Métodos recursivos para sistemas lineares
¢ Minimos quadrados recursivo (RLS)
*  Minimo quadratico médio (LMS)
* Relagdo com Filtros de Kalman

Aproximaciio estocdstica para sistemas lineares e nfio-lineares
* Algoritmos de lugar de raizes e aproximagdo estocdstica baseada em gradiente (Robins-Monro)
* Meétodos de aproximagfo estocdstica indepentente de gradiente
o Diferengas finitas (FDSA)
o Perturbagdo simultinea (SPSA)

Métodos de busca inspirados por processos fisicos e biologicos
* Recozimento simulado (simulated annealing) e métodos relacionados
» Computagdo Evoluciondria e Algoritmos Genéticos

Otimizagio estocdstica discreta
* Mctodos estatisticos (e.g. ranking ¢ selegdo, comparagdes miltiplas)
» Métodos gerais de busca aleatéria
* Mctodo de aproximagdo estocdstica por perturbagfio simultdnea discreta (DSPSA)

Construgiio de modelos
*  Questdes particulares a modelos de simulagdo por Monte Carlo
* Compromisso entre enviesamento e varidncia
»  Seleg¢do de modelo mais préprio por validagédo cruzada
* Matriz de informagdo de Fisher como medida sumaria

Otimizag¢fio baseada em simula¢io
* Uso de simulagdes Monte Carlo para melhorar o desempenho de sistemas do mundo real
* Meétodos baseados em gradiente (analise de perturbagéo infinitesimal e razdo de verossimilhanga) e
nédo baseados em gradiente (FDSA, SPSA etc)
*  Numeros aleatdrios comuns

Método de Monte Carlo baseado em cadeias de Markov
* Métodos de Monte Carlo para célculos dificeis
* Amostragens de Metropolis-Hastings e Gibbs
+ Aplicagdes para integragdes numéricas e estimagdes de estatisticas

Sele¢iio de entradas e design experimental
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* Design classico vs design 6timo
* Critério prético para design étimo (D-otimizado)
* Sclegdo de entradas em modelos lineares ¢ ndo-lineares

ol

Michel Bierlaire. Optimization: principles and algorithms, EPFL Press, 2015.

ROSS, Sheldon M. Simulation. 4th ed. Amsterdam; Elsevier, ¢2006.

SPALL, James C. Introduction to stochastic search and optimization: estimation, simulation, and
control. Hoboken: J. Wiley, ¢2003.

CHONG, Edwin Kah Pin. An introduction to optimization. 2nd ed. New York: Wiley, c2001.

ESFANDIARI, Ramin S. Modeling and analysis of dynamic systems. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press,
Taylor & Francis, c2014.

HEYMAN, Daniel P. Stochastic models in operations research. Mineola: Dover Publication, 2004.
KORTE, B. H. Combinatorial optimization: theory and algorithms. 4th ed. Berlin: Springer, c2010.
SEILA, Andrew F. Applied simulation modeling. Belmont: Thomson Brooks/Cole, 2003.

STEWART, William J. Probability, Markov chains, queues, and simulation: the mathematical basis of
performance modeling. Princeton: Princeton University Press, ¢2009.

VENKATARAMAN, P. Applied optimization with MATLAB® programming. New York: Wiley,
€2002.

" " | - " "
Carimbore assinatura dgp/ Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da

niversidade Federal de Uberldndia
Prof. Dr. Marcelo Rodrigues de Sousa

mwﬂ Pleabae dla Tl
Pmﬂm R N° 1234/20” Diretor ga racuidn

Univers
Pyt iy

3de3

Universidade Federal de Uberlandia — Avenida Jodo Naves de Avila, n® 2121, Bairro Santa Mdnica — 38408-144 — Uberlandia — MG




	auxiliar_120.pdf
	auxiliar_121.pdf
	auxiliar_122.pdf

